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一、专业基本信息

（一）专业名称

工业机器人应用与维护专业

（二）专业编码

工业机器人应用与维护专业高级技能：0208-3

（三）学制年限

工业机器人应用与维护专业高级技能：初中起点五年

（四）职业岗位范围

工业机器人应用与维护专业高级技能对应专业（技能）

方向、职业（岗位）、职业资格证书见下表（表1）。

表1 工业机器人应用与维护专业对应的职业范围

专业（技能）方向 主要职业（岗位） 职业技能等级证书

工业机器人应用与

维护

工业机器人本体的组装和调试

特殊作业人员操作者（电工上

岗证）、维修电工高级职业资

格证书（国家职业资格三级）

工业机器人本体的维护和维修

工业机器人系统的组装和调试

工业机器人系统的维护和维修

工业机器人及其系统的使用和

维护

工业机器人及其系统的销售及

售后服务

二、人才培养目标

本专业主要面向工业机器人本体制造、工业机器人系统集成和使
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用的行业企业，培养具有积极的人生态度、健康的心理素质、良好的

职业道德和较扎实的技能。具有获取新知识、新技能的意识和能力，

能适应不断变化的工作需求。熟悉企业生产流程，具有安全生产意识，

严格按照电业安全工作规程进行操作，遵守各项工艺规程，重视环境

保护，并具有独立解决非常规的基本能力。从事工业机器人及系统设

备组装、检测、调试、操作、维护和维修等工作，具备一定的理论知

识和较强的实际操作技能，具有相关职业资格和职业生涯发展基础的

高素质劳动者和技能型人才。

三、课程安排

工业机器人应用与维护专业教学时间安排表 (单位：周)

序号 课程名称
基准

学时

各学期周学时分配

第1
学期

第2
学期

第3
学期

第4
学期

第5
学期

第6
学期

第7
学期

第8
学期

第9
学期

第10
学期

一 公共基础课

1 思政 320 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 语文 260 4 4 5

3 数学 120 2 2 2

4 历史 80 4

5 英语 120 2 2 2

6 信息技术 80 4

7 体育与健康 160 2 2 2 2

8 公共艺术 20 1

9 军训与入学

教育
60 2

10 安全教育 10 0.5

11 心理健康教

育
10 0.5

12 职业素养 100 2 2 1
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13 毕业教育 20 1

14 劳动教育 40 2

二 专业基础课

1 电气识图与

CAD
80 2

2 工业机器人

基础
80 2

3 电子线路安

装
80 4

4 照明线路的

安装与检修
200 10

5
低压配电设

备安装与维

护

160 8

三 专业技能课

1 工业机器人

操作与编程
120 6

2 工业机器人

应用技术
120 6

3
可编程序控

制器及外围

设备的安装

120 6

四 一体化课程

1 工业机器人

装配与测试
80 4

2 工业机器人

安装与维护
80 4

3
工业机器人

工作站安装

与调试

200 10
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4
工业机器人

工作站仿真

设计

80 4

5
工业机器人

工作站故障

诊断与排除

80 4

6
工业机器人

工作站维护

与保养

80 4

7
工业机器人

多工作站联

调

120 6

五
综合技能训

练及考证

1 电工上岗证 120 6

2
维修电工技

能（考证）实

训

120 6

3 工业机器人

实训
120 6

六 校外实习

1 跟岗实习 600 30

2 顶岗实习 600 30

总课时

数
4640
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四、《工业机器人工作站安装与调试》一体化课程标准

一体化课程名称 工业机器人工作站安装

与调试

基准学时 210

典型任务描述

工业机器人工作站安装是指按照工作站的生产安装工艺及要求，将工业机器人本体、机

械部件、非标辅助设备和电气设备进行安装组合；工业机器人工作站调试是为保障新安装完

成的工业机器人工作站的正常运行且满足生产需求，通过机器人应用软件对工作站进行的程

序编写与调试。工业机器人工作站的安装通常包括工业机器人本体及非标辅助设备安装、工

业机器人工作站电气安装两个部分；所需调试的工业机器人工作站通常有工业机器人搬运工

作站、工业机器人装配工作站、工业机器人焊接工作站、工业机器人打磨工作站、工业机器

人喷涂工作站等。根据自动化生产的实际需要，由工业机器人系统集成商安装调试技术人员

完成工作站的安装和调试，以满足正常生产，达到客户产品生产工艺的要求。

设备安装调试人员从班组长处领取安装与调试任务，阅读任务单，明确任务要求；查阅

机械装配图等资料，明确安装与调试项目、技术和工期要求，制定安装与调试作业流程；以

独立或小组合作的方式，

按照作业流程和要求，安全、规范地完成机械部件的装配、工业机器人本体及非标辅助

设备的安装和电气设备的安装与连接；完成安装后，使用机器人应用软件进行通信设置，实

现工业机器人与标准辅助设备间的在线控制，编写、调试工作站机器人程序，并进行工作站

的生产调试；调试合格后，填写安装记录单、安装工序检验单，并及时交付班组长审核。

在作业过程中，要遵循企业现场工作管理规范，符合安全作业和环境保护要求，遵守

GB/T5226.1-2019《机械电气安全机械电气设备第1部分：通用技术条件》、GB/T20867-2007

《工业机器人安全实施规范》等技术标准及“6S”管理要求。

工作内容分析

工作对象：

1.安装与调试任务

单的阅读与分析；

工具材料：

电工常用工具（如电笔、

剥线钳、尖嘴钳等）、安装工

工作要求：

1.阅读安装与调试任务

单，及时与班组长沟通，明确
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2.机械装配图、电气

原理图、电气装配接线

图、项目方案书、操作说

明书等资料的查阅；

3.安装与调试作业

流程的制定；

4.班组长、工具管理

员、仓库管理员等相关人

员的沟通；

5.工量具、设备和耗

材的准备和领取；

6.工装夹具、上料

台、下料台等机械部件的

装配；

7.工业机器人的定

位和安装，标准辅助设备

的定位和安装，夹具、防

护围栏、气压装置等非标

辅助设备的安装与连接；

8.电控柜、操作平

台、传感器等电气设备的

安装、布线与连接；

9.工业机器人与标

准辅助设备的在线控制；

10.机器人程序的编

写，分段空载、整体空载

运行调试和小批量工件

具（如冲击钻、手电钻、压线

钳等）、劳保用品；

仪表：万用表、兆欧表等；

材料：导线、控制器件、

保护器件、线槽、线管、绝缘

材料、标签、绑扎带、工业机

器人日常维护用品等；

资料：任务单、原理图、

安装图、接线图、说明书、维

修记录、电业安全操作规程、

电工手册、电气安装施工规范

等资料；

设备：装有工业机器人编

程软件的计算机、工业机器

人。

工作方法：

常用电工工具和仪表使

用方法

工业机器人编程软件使

用方法

安装工具的使用方法

查阅资料的方法

安全用电的方法

元器件的选用与检查方

法

查找线路故障的方法

作业

内容和要求；

2.与班组长、工具管理员、

仓库管理员等相关人员进行专

业、有效的沟通；

3.从满足安装与调试工

期、质量和节约资源等要求的

角度，正确、规范制定作业流

程；

4. 安 装 过 程

须 符 合 GB/T 5226.1-2

019《机械电气安全机械电气设

备第1部分：通用技术条件》、

GB/T20867-2007《工业机器人

安全实施规范》等技术标准，

遵守企业对安全、规范管理方

面的要求；

5.工作站的调试须满足生

产节拍、产品质量、系统稳定

性、环境保护和防碰撞与安全

互锁等要求；

6. 按照合同要求，对工

作站进行规定时长的试产，并

及时备份机器人程序；

7.作业过程中，及时、

规 范准确填写调试记录单、

调试工序检验单，并提交班组

长审核；
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的试产调试；

11.工作站的生产调

试；

12.安装记录单、安

装工序检验单的填写；

13.工量具、设备和

耗材的清点，作业现场的

清理。

工业机器人的日常维护

与故障检修方法

劳动组织方式：

1.以个人或小组形式施

工。

2.从项目负责人处领取

工作任务。

3.与其他部门有效沟通、

协调，创造施工条件。

4.与同事有效沟通，合作

完成安装检修任务。

5.从仓库领取专用工具

和材料。

6.完工自检后交付项目

负责人验收。

8.工作过程中，要遵循现

场作业管理规范，符合安全作

业、环境保护和“6S”管理等

要求。

参考性学习任务

任务名称 名称 学时

工业机器人工作站电气

安装

某系统集成商为一机械设备制造企业机加车

间提供了一套工业机器人自动化搬运工作站，根

据合同要求，需在规定时间内完成工业机器人工

作站的安装，前期已完成该工作站本体及非标辅

助设备的安装。现班组长要求设备安装调试人员

根据电气原理图和接线图，按照国家、行业企业

相关标准在 3 天内完成电气的安装工作。

30
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工业机器人搬运工作站

调试

某系统集成商为一机械设备制造企业机加车

间提供了一套工业机器人自动化搬运工作站，根据

合同要求，需在规定时间内完成工作站的安装与调

试，前期已完成该工作站的安装。班组长向设备安

装调试人员下达调试任务，要求设备安装调试人员

按照国家、行业企业相关规范在 3 天内完成调试

工作。

30

工业机器人码垛工作站

调试

某系统集成商为一农产品加工企业提供了一

套工业机器人自动化码垛工作站，根据合同要求，

需在规定时间内完成工作站的安装与调试，前期已

完成该工作站的安装。班组长向设备安装调试人员

下达调试任务，要求设备安装调试人员按照国家、

行业企业相关规范在 3 天内完成调试工作。

30

工业机器人装配工作站

调试

某系统集成商为一电机生产企业提供了一套

工业机器人视觉装配工作站，根据合同要求，需

在规定时间内完成工作站的安装与调试，前期已

完成该工作站的安装。班组长向设备安装调试人

员下达调试任务，要求设备安装调试人员按照国

家、行业企业相关规范在 3 天内完成调试工作。

40

工业机器人焊接工作站

调试

某系统集成商为一家具生产企业提供了一套

工业机器人焊接工作站，根据合同要求，需在规定

时间内完成工作站的安装与调试，前期已完成该工

作站的安装。班组长向设备安装调试人员下达调试

任务，要求设备安装调试人员按照国家、行业企业

相关规范在 3 天内完成调试工作。

40
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工业机器人喷涂工作

站调试

某系统集成商为一厨具生产企业提供了一套

工业机器人喷涂工作站，由机器人完成平底锅的热

喷涂，根据合同要求，需在规定时间内完成工作站

的安装与调试，前期已完成该工作站的安装。班组

长向设备安装调试人员下达调试任务，要求设备安

装调试人员按照国家、行业企业相关规范在 3 天

内完成调试工作。

40

课程目标

学习完本任务后，学生应当能够：

1.明确要求

能接受企业提供的利用工业机器人对设备改造或安装任务，明确任务要求，写出小组

成员、工作地点、安装对象、安装进度和结束时间，服从工作安排。

2.机器人系统各工作站参数内容

能采用查阅设备技术档案，咨询相关技术人员，查询网络信息等各种信息渠道获取工

业机器人系统各工作站以及使用的各元器件的型号、结构、参数、性能等有关信息，并记

录。

3.能根据任务要求做好设备安装或改造前的准备工作，包括正确选择元器件的型号，

制定与校验安装方案，准备好安装所需的工具、量具、辅具及设备等，并做好安全防护措

施。

4.正确调试机器人系统，完成验收

能按需要和要求正确调试各种元器件和设备，验收合格后填写验收报告。

5.能正确使用各种量具、工具，并按照制定的安装方案对设备进行系统安装或改造。

6.独立自主编写机器人程序

能利用示教器编制和调试简单的机器人控制程序。

7.对机器人工作站排故

能维护、保养机器人控制系统，排除常见故障以及程序错误。
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8.职业素养

能在工作完成后按照现场管理规范清理现场，归置物品，并按照环保规定处置废弃物。

9.课程思政

树立学生对中国传统文化的自信心和自豪感，培养爱国、爱家、爱生活的人文情怀；

培养学生的工匠精神；培养爱岗敬业、诚实守信的职业素养。

学习内容

1.工业机器人工作站电气安装和工作原理的认知、工业机器人打磨、喷涂工作站的组

成及工作流程，末端执行器、工装夹具、视觉系统、焊机及清枪器、砂带机、等离子喷涂

机的组成及工作原理，装配工艺、焊接工艺、打磨工艺、喷涂工艺，工业机器人搬运、视

觉、焊接、打磨、喷涂程序指令，工程项目管理制度；安装与调试任务单的内容。

2.安装与调试工具、材料和设备的选择与使用

装配工具、工装夹具、电烙铁、水平仪的使用，机器人CF卡等储存设备的使用，

Robotstudio软件、电气 CAD、仿真软件的使用；膨胀螺丝、卡簧、螺纹紧固件、型材、

气管、快速接头、焊丝、保护气、水性漆、电缆线、接线端子、光纤、扎带、管线包、套

管、焊锡膏、绝缘胶布、异型管、热缩管、磨轮、砂带、布轮、抛光蜡等耗材的使用，号

码机、角磨机、PLC、伺服装置、步进装置、变频装置、人机交互装置、相机、镜头、光

源、漏电开关、交流接触器、开关电源等设备的使用，调压阀、流量阀等液压和气动元件

的使用，项目方案书、项目安装调试进度计划表、机械装配图、电气原理图、气动原理图、

电气安装接线图、工艺文件、工业机器人操作说明书、标准辅助设备操作说明书的查阅与

分析。

3.安装与调试作业流程的编制

工业机器人工作站安装与调试作业流程的制定。

4.工业机器人工作站的安装与调试

非标辅助件（工装夹具、上料台、下料台）的装配和工业机器人本体及非标辅助设备

的安装；电控柜、操作平台和传感器的安装（包括铝导轨、线槽的布局安装，空气开关、

交流接触器、开关电源、PLC、伺服装置、步进装置、变频装置、人机交互装置等元器件
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的安装），以及对电控柜、操作台和传感器等电气设备的布线连接；模拟仿真工作站的建

立，工业机器人仿真动作路径的导入，工具坐标系和工件坐标系的建立，工业机器人I/O 信

号的添加，程序逻辑框架的编写，运动指令的添加，工业机器人搬运运行程序、装配运行

程序、焊接运行程序、打磨运行程序、喷涂运行程序的编写，视觉系统的设置和标定，焊

接工艺参数的设置，机器人第六轴无限旋转功能的设置，打磨工艺参数的设置，喷涂工艺

参数的设置，工业机器人和标准辅助设备在线控制的整合，分段空载运行的调试、整体空

载运行的调试和小批量工件试产的调试。

5.工作站安装与调试作业自检与总结

工作站的试产，机器人程序的备份，调试记录单、调试工序检验单的填写，总结报告

的填写，工作现场6s清理。

教学实施建议

1. 教学组织方式方法建议

（1）工业机器人的编程与操作以4~6人小组的形式组织教学在完成工作任务的过程中，

教师须加强示范与指导，强调规范操作，注重学生职业素养的培养。

2.教学资源配备建议

（1）教学场地

须具备良好的安全、照明和通风条件，可设置理论教学区和实践教学区，其中理论教

学区可分为信息检索区、资料查阅区和学习讨论区，实践教学区可分为工作区、工具区和

材料区，并配备相应的多媒体设备和压缩空气供给系统等设施。

（2）工具、材料、设备

建议按组配备：

工具：钳工工具、电工工具、量具、电烙铁、水平仪、Robotstudio软件、电子 CAD

绘图软件、仿真软件；

材料：安全帽、防护镜、口罩、耳塞、手套、工作服、劳保鞋、膨胀螺栓、卡簧、螺

纹紧固件、型材、气管、快速接头、焊丝、保护气、水性漆、电缆线、接线端子、光纤、

扎带、管线包、套管、焊锡膏、绝缘胶布、异型管、热缩管、磨轮、砂带、布轮、抛光蜡；
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设备：通用设备（号码机、角磨机）、元器件（PLC、触摸屏、漏电开关、交流接触

器、开关电源等）、工业机器人搬运工作站、工业机器人装配工作站、工业机器人焊接工

作站、工业机器人打磨工作站、工业机器人喷涂工作站。

（3）教学资料

以工作页为主，配备机械装配图纸、电气原理图、电气安装接线图、工业机器人操作

说明书、标准辅助设备操作说明书（数控车床、视觉系统、焊机、砂带机、等离子喷涂机）、

机器人工作站使用说明书、工作站项目方案书、工作站安装与调试进度计划表等教学资料。

3.师资水平

教师应具备一体化教学经验和工业机器人应用的实际工作经验，必要时建议企业有经

验的兼职教师共同授课。

教学考核

采用过程性考核和终结性考核相结合的形式。

1.过程性考核

采用自我评价、小组评价和教师评价相结合的形式；让学生学会自我评价，教师要密

切观察学生的学习过程，参照学生的自我评价、小组评价结果进行总评并提出建议。

（1）课堂考核：出勤、学习态度、课堂纪律、小组合作与展示等情况；

（2）作业考核：工作页和课后练习等完成情况；

（3）阶段考核：笔纸测试、实操测试、口述测试。

2.终结性考核

学生根据任务情境中的要求，制定安装与调试作业流程，并按照作业规范，在规定时

间内完成工业机器人工作站的安装与调试作业任务，并能进行小批量工件的试产，达到行

业规定的生产要求。

考核任务案例：工业机器人多工作站的联机调试

【情境描述】

某系统集成商为手机制造企业提供了一套工业机器人手机测试线，用于快速检测手机
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性能，该测试线由3台6轴工业机器人、3套测试设备、3套视觉系统、4条物流线和1套PLC

总控系统组成，前期已完成产线的安装和通信测试，根据合同和工期要求，需完成产线的

联 机调试。调试负责人向调试技术员下达联机调试任务，要求调试技术员按照合同的技

术要求，在规定的工期内完成工业机器人手机测试线联调。

【任务要求】

根据任务的情境描述，通过与班组长的沟通，列出安装与调试项目、工作要求和工期，

在规定的时间内，以双人作业的方式，完成工业机器人多工作站的联机调试。

（1）列出安装与调试项目、工作要求和工期，制定作业流程；

（2）按照情境描述的情况，完成工业机器人多工作站的联机调试；安装完成后，进

行调试作业，完成小批量工件的试产，并备份机器人程序，填写调试记录单和调试工序检

验单，提交班组长审核；

（3）清理工作现场，归还工具、材料、设备和资料，填写总结。

【参考资料】

回答上述问题时，可以使用所有的教学资料，如工作页、装配图纸、设备操作说明书、

个人笔记以及计算器等。
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